6.0 Zabezpieczanie tadunku

M B ™ Wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z

zabezpieczaniem tadunku

» Na kim spoczywa odpowiedzialnos¢ w
Niemczech?

Na spedytorze, przewozniku i kierowcy. Spedytor (wysyta towary w imieniu
wiasnym lub os6b trzecich) jest odpowiedzialny za to, by fadunek spetniat
wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa w ruchu drogowym.
Przewoznik (osoba, ktéra uzywa pojazdu na wiasny rachunek i posiada
prawo do rozporzadzania nim) jest odpowiedzialny za to, by pojazd byt
odpowiednio dobrany do przewozonego tadunku. Kierowca (osoba, ktéra
$wiadomie prowadzi pojazd i nim kieruje) jest odpowiedzialny za to, by
tadunek zostat rozmieszczony w pojezdzie zgodnie z przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa w ruchu drogowym. Odpowiedzialnos¢
spoczywa na nich wszystkich.

» Obowiazki spedytora, przewoznika i kierowcy
w Niemczech

§ 22 StVO [niemieckiego prawa o ruchu drogowym] mowi: tadunek
wraz z osprzetem do jego zabezpieczania oraz urzadzeniami
zatadunkowymi nalezy rozmiesSci¢ i zabezpieczyC w taki sposéb, aby
nawet w razie gwattownego hamowania czy tez nagtego manewru
omijania nie magt sie przesunag, przewrdcic, toczy¢ tam i z powrotem,
spas¢ ani powodowac nadmiernego hatasu. § 37 (4) UVV [niemieckich
przepisdw o zapobieganiu wypadkom] stanowi, ze tadunek nalezy
zabezpieczy¢ przed upadkiem oraz powodowaniem nadmiernego
hatasu.

§ 412 HGB [niemieckiego kodeksu handlowego]: O ile okolicznosci ani
standardy obowigzujace w branzy przewozowej nie nakazujg inaczej,
nadawca ma obowigzek zatadowaé, rozmiescic¢ i zamocowac towar w
spos6b gwarantujacy jego bezpieczny transport. Przewoznik ma
obowigzek zadbac¢ o bezpieczenstwo procesu zatadunku. § 823 BGB
okresla odpowiedzialno$¢ za szkody. W § 831 BGB znajdujq sie def.
odpowiedzialnosci.

§ 30 StVZO reguluje wymagania dotyczace konstrukcji i stanu
technicznego pojazdéw, § 31 StVZO stanowi, ze odpowiedzialno$¢ za
eksploatacje pojazdow cigzy na przewozniku i kierowcy. Pojazdy
muszg by¢ niezawodne w dziataniu, tzn. sprawne technicznie, a takze
wyposazone we wszelkie urzadzenia stuzace do zabezpieczania fadunkow
niezbedne do zamierzonego celu. Pojazd musi ponadto spetia¢ wymagania
przepisow dotyczacych bezpieczerstwa w ruchu drogowym, do ktérych nalezy
réwniez to, Ze kierujacy pojazdem musi by¢ w stanie zabezpieczy¢ fadunek
wystarczajaco dobrze i musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.

» Normy dotyczace zabezpieczania tadunku

» Norma EN 12195. Czes¢ 1: Obliczanie sit
mocowania tadunku

Dla pojazdéw o masie catkowitej od 3,5 t okreslona jest w Czesci 1 wyktad-
nia réznych metod zabezpieczania tadunkow (blokowanie, mocowanie i ich
kombinacja) stosowanych w pojazdach drogowych.

Podana przy elementach blokujacych informacja o sile blokowania
,BC (sita blokowania) w daN” jest istotna do obliczenia ich wymaganej
liczby (BC = blocking capacity).

» Powszechnie uznane zasady wiedzy techni-
cznej w Niemczech — VDI [Wytyczne Zwigzku
Niemieckich Inzynieréw] 2700 ff.

Poza norma EN 12 195-1 streszczenie zasad fizycznych i konkretnych
przyktadow z dziedziny zabezpieczania tadunku stanowi wytyczna
branzowa VDI 2700 ff.

W wielu miejscach odwotuje sie ona do odpowiednich norm i uregulowan
prawnych. Zbiér przyktadéw konkretnych zabezpieczen tadunku jest stale
poszerzany. Ponadto zawarty jest w niej opis niezbednych kwalifikacii,
jakimi musza sie wykazywac osoby odpowiedzialne za zabezpieczanie
tadunkéw.

W razie rozstrzygania sporu przed sadem w Niemczech wytyczne
branzowe VDI przywotuje sie w roli obowigzujgcych przepisow.

» Norma EN 12195. Cze$¢ 2: Pasy mocujace

» Norma EN 12195-2 reguluje oznaczanie paséw mocujacych i
postugiwanie sie nimi.

» Zgodnie z nig wszystkie pasy mocujace musza by¢ zaopatrzone w
czytelng etykiete.

b Jesli nie ma etykiety (nawet jesli wcze$niej byta) lub jest ona juz
nieczytelna, takiego pasa nie wolno juz uzywac.

) Pasow nie wolno juz stosowac¢, gdy pojawig sie na nich wyrazne
oznaki zuzycia, np. przetarcia, pekniecia.

» Niedozwolone jest wigzanie pasow.

) Kierowca musi wozi¢ ze sobg przynajmniej instrukcje obstugi urza-
dzen mocujacych (ulotke informacyjng) i méc ja okaza¢ na zadanie.

» Nie wyznacza sie ogolnych terminéw zdatno$ci do uzytku pasow
mocujacych.
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B B W Podstawowe zasady fizyczne

» Sita ciezkosci

tadunek naciska z sitg ciezkosci FZ skierowana w dot na powierzchnig
tadunkowa.

Po zaokragleniu warto$ci przyspieszenia ziemskiego g z 9,81 m/s? do
10 m/s? otrzymamy:

sita ciezkosci masa X przyspieszenie ziemskie

F, mox g 1 kg fadunku = 1 daN sity ciezkosci.
1daN Thg x 9.81mss

h » Sita tarcia

Sita tarcia przeciwdziata przesuwaniu si¢ tadunku i pomaga go zabezpieczyc¢,
przeciwstawiajac sie sile bezwtadnosci. Sita tarcia zalezy od wlasciwosci
styku powierzchni tadunkowej i tadunku. Im bardziej ,szorstka” jest dana
powierzchnia, tym wigksza jest sita tarcia.

Site tarcia oblicza sie z iloczynu sity ciezkosci i wspétczynnika
tarcia slizgowego F, x p.

tonon

sifa tarcia = sita ciezkosci x wspotczynnik tarcia
F, = F, X u

» Sita oddziatywania tadunku wzdtuz i w
poprzek w zaleznosci od dopuszczalnej
masy catkowitej (dmc.)

Wskutek przyspieszania tadunek ma tendencje do przesuwania si¢ do tytu.
Wskutek dziatania sity opdzniajacej przy hamowaniu tadunek ma
tendencje do przesuwania sie do przodu. Ten ruch pojazdu odbywa
si¢ wzdtuz jego osi podtuznej (osi X).
W trakcie jazdy na zakrecie na pojazd i jego tadunek oddziatujg sity odsrod-
kowe. Ten ruch pojazdu odbywa si¢ wzdtuz jego osi poprzeczne;j (osi Y).
Sity od$rodkowe prébuja przechyli¢ pojazd i zepchnag tadunek na
zewnetrzng stroneg tuku. Przesuniecie sie tadunku podczas jazdy na
zakrecie moze doprowadzi¢ do przewrdcenia sie pojazdu.
W praktyce ze wzgledu na odmienng dynamike jazdy pojazdéw o réznych
masach catkowitych wystepuja réznej wielkosci przyspieszenia wzdtuzne i
. m 26M 2,0t poprzeczne, co zilustrowano na rysunku.

—oral W kierunku jazdy wystepuja przyspieszenia wynoszace do 0,9 x g, powodujac

powstawanie sit bezwtadnosci wynoszacych do 90% sity pionowej (= cigzaru
059 tadunku). Nalezy przyjac, ze sita dziatajaca na boki wynosi do 0,7 x g (co

. ol > 26M 2,0do 3,5t stanowi 70% sity pionowe}), a sita dziatajaca do tytu jest rowna 0,5 x g, a tym
samym stanowi 50% sity pionowej.
Te przyspieszenia wzdtuzne i poprzeczne wywotujg dziatanie na tadunek

- @ | 26m> 35t sit wzdtuznych F wzglednie sit poprzecznych Fy.

masa x wspotczynnik przyspieszenia x przyspieszenie ziemskie =
sita bezwladnosci

F = m X c X g

wspofczynnik przyspieszenia c, W zaleznosci od dmc

» Rozktad obciagzenia

Wytyczna branzowa VDI 2700 Karta 4 wymaga, by tadunek zostat tak
rozmieszczony, aby $rodek ciezko$ci catego tadunku znajdowat sie w miare

1m 2m 3m 4m 5m 6m 65m

et mozliwosci na osi wzdtuznej pojazdu. W przypadku zatadunku czesciowego
8t nalezy dazy¢ do rownomiernego roztozenia mas i obcigzen. W przypadku
i: tadunkdw o znacznej masie zwykle nie stosuje sie zamknigcia ksztattowego,
" poniewaz ze wzgledu na obcigzenia osi nie mozna ich fadowa¢ od $ciany

czotowej do tytu. Wskutek tego powstaja luki w przestrzeni fadunkowej i
wowczas nalezy zastosowa¢ odpowiednio dobrane $rodki do zabezpiecza-
nia fadunku. Dziatanie duzych sit, zwtaszcza w kierunku jazdy, mozna

Ograniczenie nakfadane przez: zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie elementow blokujacych.
A = dopuszczalny nacisk na o$ przednia  C = warunek bezpiecznego kierowania pojazdem

B = dopuszczalny nacisk na 0§ tylng D = dopuszczalng mase catkowitg
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6.0 Zabezpieczanie tadunku

produktow Faktor 4

Rysunek 1: Zamknigcie ksztaftowe we Rysunek 2: Zamknigcie ksztattowe
wszystkich kierunkach we wszystkich kierunkach

. o

Rysunek 3: Zamkniecie ksztattowe
we wszystkich kierunkach

Rysunek 4: Zamknigcie ksztattowe w
kierunku do przodu, do tytu i na boki

o

Rysunek 5

Rysunek 6: Mocowanie w
kierunku do przodu

Rysunek 7: Zabezpieczanie fadunku metodg
ksztattowq przy uzyciu petli czotowej

Stosowane tu symbole, schematy i ilustracje uzywane sa
analogicznie jak w normie EN 12195.

F, = sita cigzkosci

m = masa

FX‘y = sita masowa dziatajaca w kierunku do przodu lub do
tytu wzglednie na boki

C, = przyspieszenie w kierunku do przodu lub do tytu wzglednie
na boki

M = wspotczynnik tarcia $lizgowego

F, = sita zabezpieczenia

F. = sita tarcia

BC = sita blokowania belki blokujacej

X = liczba belek blokujacych

Uproszczony wzor na obliczenie sity zabezpieczenia
Sita bezwtadnosci dziatajaca w kierunku do tytu

FX‘y =c,” F,

Fx‘y =0,5-4 000 daN =2 000 daN
Sita tarcia

Fe =0 F,

F. =0,25-4000daN = 1000 daN

F

Wymagana sita zabezpieczenia
F, =F-F,
F, =2000daN-1000daN=1000daN

Fs 1000 daN
X = e = 1 belka blokujgca o BC 1 000 daN
BC 1000 daN
Fs 1000 daN
X = e = 2 belki blokujace 0 BC 500 daN
BC 500 daN
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I W W Zabezpieczanie fadunku metoda ksztattowa przy uzyciu

Zabezpieczenie fadunku metodg ksztattowg oznacza, ze tadunek
catkowicie wypetnia dostepng dla niego przestrzen, a tym samym nie
ma juz miejsca na ruch tadunku.

Najprostszym przypadkiem jest, przedstawiona schematycznie na
rysunku 1, przestrzen tadunkowa catkowicie zatadowana stabilnymi
jednostkami fadunkowymi.

Na rysunku 2 zamknigcie ksztattowe w kierunku do przodu i na
boki uzyskuje sie dzieki nadwoziu pojazdu, a w kierunku do tytu —
za pomocaq drazkéw rozporowych.

Na rysunku 3 zamknigcie ksztattowe w kierunku do przodu i do tytu
zapewniajg drazki rozporowe. Jest to przydatne przede wszystkim
wowczas, gdy wymagane sg bardzo duze sity blokowania. W kierunku
jazdy odcigza sie Sciang czotowa.

Na rysunku 4 zamknigcie ksztattowe w kierunku do tytu utworzone jest
przy uzyciu drazkéw rozporowych (poziomych i pionowych). Przestrzen
tadunkowa w kierunku do przodu zabezpieczona jest poprzez zamkniecie
ksztattowe przy uzyciu poziomych drazkéw rozporowych.

Réwniez w przypadku fadunku o réznej wysokosci mozna utworzy¢
zamkniecie ksztattowe przy pomocy drazkdw rozporowych, tak jak to
przedstawiono na rysunku 5.

Zabezpieczenie tadunku metodg ksztattowg wykonuje sie zazwyczaj
przy uzyciu drazkéw rozporowych. Rysunki 6 i 7 przedstawiaja zamkniecie
ksztattowe za pomoca pasdéw mocujacych.

Przedstawione na rysunku 7 petle czotowe mozna wykorzysta¢ rowniez do
stworzenia sztucznej $ciany czotowej. Na przyktad w formie palety usta-
wionej pionowo przed tadunkiem i odcigganej za pomocg pasow do tytu.

» Obliczenie sit

Poza dana sitg tarcia (F = F, - ) bezwtadnej masie przeciwstawia sig
jedynie sita blokowania (BC ) $rodka zabezpieczajacego tadunek.
Uktad znajduje sie w réwnowadze, tzn. fadunek nie przemieszcza sie
woéwczas, gdy spetniony jest warunek:

BC> (6, -W)m g

» Metoda wyznaczania mozliwej masy
tadunku

Znajac site blokowania drazkow rozporowych i belek blokujacych (dane po-
dane na naklejce) mozna w pojezdzie o dmc > 3,5 t zabezpieczy¢ tadunki
o0 danych masach. tadunek nalezy zabezpieczy¢ z boku i od tytu przed
przecigzeniem 0,5 g. W przypadku tadunku o masie 4,0 ton i dla p = 0,25
prowadzi to do przedstawionego obok przyktadowego rachunku (dla
uproszczenia warto$¢ przyspieszenia ziemskiego jest zaokraglona do 10),
ktorego wynik jest nastepujacy: sit blokowania (BC) 1000 daN mozna
zabezpieczy¢ 4000 kg tadunku w kierunku do tytu i na boki.

Elementy blokujace z Faktor 4 sg oznaczone parametrem BC (sita blo-
kowania w daN) zgodnie z normg EN 12 195-1.

Mowiac w uproszczeniu: przy uzyciu produktéw Faktor 4 naj-
powszechniej wystepujace tadunki zabezpieczone sa w kierunku na
boki i do tytlu w sposéb wystarczajacy wedtug wzoru ,,sita blokowa-
nia x 4 = masa fadunku”. Wystarczajace zabezpieczenie w kierunku
do przodu zapewnia ,,sita blokowania x 2 = waga tadunku”.



I W W Praktyczne przyktady zastosowania zamkniecia

ksztaltowego

» Drazek rozporowy KIM do stosowania w
pionie i w poziomie

W pojezdzie o nadwoziu furgonowym KIM instaluje sie w poziomie w szynach znajdu-

jacych sie na $cianach bocznych. W celu instalacji w pionie w pojezdzie o nadwoziu
furgonowym lub krytym plandekg KIM umieszcza sie w szynie podiogowej dostawio-
ny do fadunku, a koniec ze sprezyna wstawia w szyne sufitowg przy pomocy pasa
operacyjnego. Zapewnia to umieszczenie zespotu sprezyn drazka rozporowego pod
sufitem. Drazkow rozporowych nie
mozna wstawia¢ w podtoge koncem

z zespotem sprezyn. Pod wptywem
ciezaru wtasnego mogtyby one
wyskoczy¢ z szyny

Drazek rozporowy KIM 44 Profi jako
jedyny mozna stosowa¢ w samocho-

L dach dostawczych zaréwno w pionie,
jak i w poziomie.

KIM 55 o sile blokowania (BC) 500
daN x 4 = 2000 kg zabezpieczonego
fadunku w kierunku do tytu
wzglednie na boki.

» Belka blokujaca KAT do zabezpieczania
W poziomie

Belke blokujaca KAT Combi zawiesza sig w ustalonej pozycji w szynach Combi

f za pomocg zatrzasku zabezpie-
czajacego. Po zwolnieniu zatrzasku
zabezpieczajacego wyjmuje sie
wktad z szyny. Poprzez opuszczenie
belki blokujacej wyjmuje sie jg po
przeciwnej stronie.

Dostepne sg réwniez belki blokujace
KAT do szyn z otworami kluczowymi.

Belka blokujaca KAT Combi o

sile blokowania (BC) 800 daN x 4 =
3200 kg zabezpieczonego tadunku
w kierunku do tytu

» Belka blokujaca PAT — wysokowytrzymata
belka bIoku;qca dla pojazdéw o nadwoziu
krytym plandeka

Belke blokujaca PAT mozna zawiesi¢

na burtach, listwach konstrukcyjnych

i listwach mocujacych. Po lekkim
docigzeniu zamki sie zakleszczajq i sq
zablokowane zamknieciem ksztattowym.

Belka blokujaca PAT 1000 o sile
blokowania (BC) 1000 daN x 4 =
4000 kg zabezpieczonego fadunku
w kierunku do tytu

» System AJS do zabezpieczania tadunku
w pojazdach o nadwoziu krytym plandeka

Za pomocg systemu AJS mozna zabezpiecza¢ metodg ksztattowa tadunki, ktdre

zwykle trudno sie zabezpiecza np. tadunki drobnicowe, elastyczne kontenery

workowe typu bigbag, o$miokatne pojemniki tekturowe (oktabiny) itd. Listwy

mocujgce z systemem AJS wstawia sie pomiedzy ktonice w kierunku jazdy.

tadunek zabezpiecza sie za pomocg KAT AJS ustawionych prostopadle do
kierunku jazdy.

Prostopadle do kierunku jazdy mozna
réwniez opcjonalnie zawiesic listwy
mocujace z systemem AJS, za
pomoca ktérych mozna zabezpiecza¢
tadunki cze$ciowe.

KAT AJS o sile blokowania (BC)
2000 daN x 4 = 8000 kg zabezpie-
czonego tadunku w kierunku do
tytu.

» Zabezpieczanie tadunku w samochodach
dostawczych

Aby zapewni¢ optymalng charaktery-
styke jazdy oraz nie dopusci¢ do
przekroczenia dopuszczalnych
naciskéw na o$, fadunek nalezy
umie$ci¢ w samochodzie dostaw-
czym na tylnej osi centralnie
miedzy nadkolami.

tadunek jest zabezpieczany w kie-
runku do przodu i do tytu w pozyciji
pomiedzy czterema pionowo usta-
wionymi drazkami rozporowymi
KIM 5x7 Spezial. Drazki rozporowe
KIM 5x7 Spezial umieszcza sie jak
najblizej tadunku, a nastepnie unie-
ruchamia metoda ksztattowa w
szynie sufitowej i podiogowe;.

W zaleznosci od tadunku pomiedzy
belki blokujace mozna wstawi¢
drazki rozporowe KIM 44.
Zabezpieczenie boczne wykonuje
sie za pomocg paséw mocujacych
zawieszanych we frezowaniach
Airline drazkéw rozporowych

KIM 5x7 Spezial.

Chroniony prawem patentowym system zabezpieczania tadunku jest
przetestowany i certyfikowany dla pojazdéw o dmc. do 3,5 t zgodnie z
wytyczna branzowg VDI 2700.
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6.0 Zabezpieczanie tadunku

M W W Zabhezpieczanie tadunku metoda sitowa

Stosowane tu symbole, jednostki i pojecia uzywane sg analogicznie jak ~ Zabezpieczanie tadunku metodg sitowg za pomocg paséw mocujacych
w normie DIN EN 12195: nazywa sie przypasaniem. Tarcie istniejgce pomigdzy tadunkiem a
podtoga pojazdu mozna zwigkszy¢ poprzez forme sitowa. Za pomocg

F.y = sita masowa fadunku w kierunku do przodu lub do tytu ia do podioza Iub f ie $rodkow zwiek

: wzglednie na boki przypasania do podtoza lub poprzez zastosowanie srodkow zwigksza-
F - sifa ciezkosci (normalna) jacych wspdtczynnik tarcia (np. mat antyposlizgowych) mozna
FZ = nominalna sita napigcia Srodkéw do mocowania fadunku zwigkszyc¢ site tarcia. W przypadku tadunkow o stabilnym ksztatcie
FT = sita tarcia nalezy.jq zwigkszyé na tylg, gby przy uwzglednieniu czynnikoéw
c:’Y = przyspieszenie w kierunku do przodu lub do tytu przyspieszenia fadunek juz si¢ nie przesuwat

wzglednie na boki Dla wyznaczenia liczby paséw zasadnicze znaczenie ma

g = wspotczynnik tarcia $lizgowego nominalna sita napigcia a nie zdolno$¢ mocowania pasoéw!
sna - kat . . . . Do wyznaczenia liczby paséw obok informacji o tadunku potrzebne
STF = nominalna sita napigcia pasa mocujacego sq réwniez dane dotyczace stosowanego pasa
mGVM = dopuszczalna masa catkowita )

Zabezpieczanie metodq sitowg tadunkéw niezagrozonych przewrdceniem Informacje te znajduja sie zawsze na etykiecie.

opiera sie na zwiekszeniu sity tarcia F_, np. poprzez przypasanie do pod-  Na etykiecie ,Pasa z napinaczem z ergonomiczng dtugg dzwignia’

toza. Uktad znajduje sie w rownowadze, tzn. tadunek nie przemieszcza widnieje nominalna sita napiecia STF 500 daN. Aby uzyska¢ w
sig wowczas, gdy spetniony jest warunek: napinaczu podane 500 daN nominalnej sity napiecia (STF),
Suma F.>F,, gdzie suma F_=(F, +F.) - p. nalezy przytozy¢ nominalng site reczng (SHF)
F o warto$ci 50 daN.
’ 560 246-10 Obok praktycznych instrukcji obstugi z etykiety
Fx mozna odczyta¢ réwniez kryteria stanu kwalifiku-
- ".Iauearammmx i i Opisuij 1 ial
slisare jacego pas wymiany. Opisujg one potencjalne
S uszkodzenia poszezegolnych elementow.
F Dopoki nie wystapi zadne z tych uszkodzen,
Fr Al mozna uzywaé pasa mocujacego zgodnie z

normg EN 12195-2.

Proste obliczenie wymaganej sity napiecia do zabezpieczenia tadunku
za pomoca przypasania do podtoza pod katem 90°:

F,o(Cyy- M)
Sita napigcia F. = _Z__:l__
Wyznaczenie liczby pasow:
FT
Liczba pasow = —————
2-STF

Przyktad: mGVM: 20000 kg, wspdtczynnik tarcia slizgowego p = 0,25,
masa tadunku: 4000 kg, zabezpieczenie w kierunku jazdy, przypasanie

do podtoza pod katem 90°, nominalna sita napiecia STF = 500 daN: Do wyznaczenia liczby paséw obok informacii o tadunku potrzebne sg
F,=4000-(0,8-0,25):0,25 = 8800 daN réwniez dane dotyczace stosowanego pasa. Informacje te znajdujq sie
Liczba paséw = 8800 daN / (2 - 500 daN) =9 zawsze na etykiecie.

Obliczenie wymaganej sity napiecia do zabezpieczenia tadunku za Symbol odciagu bezposredniego

pomoca przypasania do podtoza pod katem ostrym (a < 90°):
F (.-
Liczba paséw = Rl
F.-2-p-sina

Symbol opasania
STF = nominalna sita napiecia

Sita mocowania LC = zdolno$¢ moco-

Przyktad: wspotczynnik tarcia slizgowego p = 0,25, masa tadunku: wania w odciggu bezposrednim

4000 kg, zabezpieczenie w kierunku jazdy, przypasanie do podtoza

SHF = nominalna sita reczna
pod katem 60°:

4000 - (0,8 - 0,25) Dlugos¢ LG

500-2-0,25 - sin 60°

11 Liczba pasow = Dugosé LGL = czes¢ diuga

Dtugos$¢ LGF = czes¢ krétka

Etykieta (niebieska metka)

1
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B W W Praktyczne zastosowanie formy sitowej

» Zabezpieczanie tadunku za pomoca pasow

W przypadku przypasania do podtoza fadunek jest przyciskany do
powierzchni tadunkowej za pomocg $rodkéw mocujacych. Nacisk
zwigksza site tarcia, ktora zabezpiecza tadunek przed przesuwaniem.
Przypasanie nastepuje poprzez naprezenie paséw mocujacych, pod
ktorymi umieszczony zostat tadunek. Wraz z sitg ciezkosci tadunku
pasy mocujace i wywotywane nimi sity oddziatujg na tadunek i
powierzchnie tadunkowa. Aby fadunek nie magt sie przesuwac, sity
napiecia i sita ciezko$ci tadunku muszg zostac do siebie odpowiednio
dopasowane. W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia zaleca sie
stosowanie mat antypo$lizgowych.

» Ergonomiczne napinacze z diuga dzwignia
zgodne z normg EN 12195-2
Zalety produktu w skrocie:

) Latwiejsza obstuga dzieki uwzglednieniu zasady ergonomii:
ciggniecie zamiast naciskania chroni kregostup i pozwala uzyskac
wieksze napiecie mniejszym naktadem sity.

» Nominalna sita napiecia: 500 daN w odciggu bezposrednim,

750 daN przy opasaniu.

» Dla poréwnania: przy uzyciu napinacza tradycyjnego (np. art. nr 71056)
osigga sie 250 daN w odciggu bezposrednim wzglednie 375 daN
przy opasaniu.

) Dzieki sile napiecia zwieksza sie opér tarcia miedzy tadunkiem
a powierzchnig tadunkowa.

M W W Praktyczne zastosowanie zamkniecia sitowo-ksztattowego

» TransSAFE® Net - siatka do zabezpiecza-
nia tadunku drobnicowego

Dzieki nowej siatce TSN TransSAFE® zabezpieczanie tadunku drobni-
cowego jest dziecinnie proste. Gdy siatka nie jest uzywania, mecha-
nizm naciggu utrzymuje jg pod dachem gotowa do uzycia. W celu za-
bezpieczenia tadunku siatka moze by¢ na niego szybko i tatwo
naciggnieta od przodu do tytu.

Siatka TSN unieruchamiana jest za pomoca pasow taczacych jg z
istniejacymi w pojezdzie uchwytami mocujacymi.

Wszystkie pasy mozna obstugiwaé przez boczne lub tylne drzwi — nie
jest juz konieczne mozolne wspinanie si¢ po przestrzeni tadunkowe;.

Odpada réwniez uciazliwe zwijanie czy tez rozplatywanie siatki.

» TexGrip® - Pas z uchwytami na burty
Zalety produktu w skrocie:

» Pewne mocowanie mniejszych tadunkéw do burty o grubosci od 20
do 30 mm, nadajace sie szczegolnie do pojazdow z otwartg skrzynig
tadunkowa.

P Latwa obstuga umozliwia szybkie przymocowanie tadunku: uchwyt
na koncu pasa zabezpiecza automatycznie w momencie zapinania
klamry.

» Nie uszkadza burty dzigki ogumowanym uchwytom na koricu pasa.

P Zdolno$¢ mocowania przy opasaniu 200 daN, diugo$¢ operacyjna
3,6 m. -
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